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P u 1 v e  r f 1 a s  c h e n. 
Inhalt . . . . . . . . . 50 100 250 500 1OOOccm 
Halsdurchmesser . . . . . 27 36 38 48 60 nim 
Durchmesser. . . . . . . 43 62 68 80 105mm 
Ganze Hohe . . . . . . 95 100 130 160 210 inin 

R e  t o r t  en .  
Inhalt . . . . . 50 100 250 500 750 1000 ccm 
Kugeldurchmesser 55 70 85 100 120 130 inm 
LInge des Stiels 180 190 250 275 330 360 inm 
Durchm. d. St,iels- 

am Ende . . . 1%-14 15-17 15-18 17-20 20-25 mm 
Durchm. d. Tubus 15-18 18-22 23-25mm 
-- 

V o r l a g  e n. 
Inhalt . . . . . 50 100 250 500 750 1OOOccm 
Halsdurchmesser . 22 24 30 34 36 40 mm 
Kugeldurchmesser 62 82 100 116 129mm 
Ganze Laiige . . . 150 190 250 275 295 inin 

[Art. 189.1 

Uber den Stand der Untersuchung der Wasser 
und Gesteine Bayerns auf Radioaktivitat und 

uber den FluSspat vom Wolsenberg. 
Von Prof. Dr. F. HENRICH. 

(Vortrag gehalten auf der Hauptversammlung des Vereios deutscher Cliemiker 
zu Wiirzhurg.) 

Das G r  a i i i  t g e b i e  t d e s Wo 1 s e ii b e r g s in der Oberpfalz 
interessierte mich aus zwei Griinden. Einmal sollte dort vor kurzeni 
Uranpecherz - zum ersteninal in Bayern - gefunden worden 
sein, und d a m  wegen des dort vorkommenden merkwiirdigen 
F 1 u B s p a t s. 

Wahrend in Sachsen verschiedentlich kleinere Vorkommen von 
Uranpecherz langst gefunden worden sind, kannte man in Bayern 
einen Fundort fur dieses wichtigste Uranmineral bisher nicht. 
Wenigsteils sagt L. v. A m m o n  in einer 1911 erschienenen Ab- 
handlung: ,,Uber radioaktive Mineralien in Bayern," von der Pech- 
blende S. 191: ,,Fiir Bayern ist der sichere Nachweis ihres Auf- 
tretens leider noch iiicht erbracht." Nun war es bekannt geworden, 
daB ein Sammler in einem Steinhaufen aus einem FluBspatschachte 
bei Wolsendorf verschiedene Granit- und FluBspatstiicke ausgelesen 
hatte, mit schwarzen Tfberziigen, die in der Tat dem Uranpecherz 
sehr Lhnlich waren. Als ich mit Mineralogen von Fach die Stein- 
haufen aus den FluBspatschachten im vorigen Jahre absuchte, 
waren Anzeichen von Uranpecherz nicht mehr zu finden. Herr Dr. 
L a u b m a n n i n  Munchen, den1 ich an dieser Stelle noch besonders 
danken mochte, hatte daraufhin die Liebenswiirdigkeit, einige der 
Stiicke vom Finder zu besorgen, und ah  ich sie auf Radioaktiyitat 
und auf Uran hin untersuchte, fand ich so geringe Anzeichen, daB das 
Vorhandensein von Pechblende unwabscheinlich war. Die Ent- 
scheidung brachte Herr Professor Dr. L e n k , dcr die Pr6ben minera- 
logisch untersuchte und dabei so uberzeugend die Nichtanwesenheit 
von Uranpecherz dartat, daB der personlich anwesende Finder der 
Stiicke seine ursprungliche Ansicht zuriicknahm. Die Moglichkeit, 
ja Wahrscheinlichkeit, daB Pechblende in Bayern doch einmal ge- 
funden wird, bleibt naturlich vorhanden. 

1st somit das Vorkommen von Uranpecherz in Bayern immer 
noch nicht enviesen, 'so diirfte der FluBspat vom Wolsenberg und 
anderer Orte in der Oberpfa z eiii bayerisches Reservat sein, gegen das 
auch die Revolution machtlos ist. Denn an keinem Ort in Deutsch- 
land hat man bisher einen FluBspat von so merkwiirdigen Eigen- 
schaften gefunden wie den, der besonders in Gangen im Granit des 
Wolsenbergs bei Wolsendorf in der Oberpfalz vorkommt. Schon die 
mineralogischen Werke zu Anfang des vorigen Jahrhunderts er- 
wahnen den merkwiirdigen Geruch, den dieser dunkelviolblaue FluB- 
spat beim mechanischen Zerkleinern von sich gibt und der sich 
im ungeliifteten Schacht zu solcher Intensitat steigert, daB die 
Arbeiter von Ubelkeit befallen wurden. Im Volksmunde erhielt 
dieser FluBspat daher den Namen StinkfluB.$' Er kommt vorzugs- 
weise in Gesellschaft von Quarz und Schwerspat in Granitgangen 

(SoliluB von S. 14.) 

vor, doch hat nian auch Bleiglanz nnd besonders Uranmineralien 
lort gefunden. Neben dem dunkelviol- und schwarzblauen FluB- 
spat kommen auch hellere Partien, ja farblose vor, doch zeigt 
nur der ganz dunkle FluBspat intensiven Geruch. Schon 
G ii in b e 11') weist darauf hin, daB Intensitat des Geruchs und 
3er Farbe Hand in Hand gehen; schwach farbige Varietaten rie- 
ohen nicht. Uber diesen Geruch auBern sich die mineralogischen 
Werke zu Anfang des vorigen Jahrhunderts dahin, daB er von Chlor 
3der Jod stamme, ,,woran Ideenassoziation wegen der violblauen 
Farbe des Mincrals wohl einen groRen Teil gehabt haben magle).'' 
lndessen konnte S c h a f f h 5 u t 1 keines dieser beiden Halogene 
nacliweiscn und meint vielmehr, daB der Geruch von unterchloriger 
3Lure herriihre, da er dem gleich wiire, den man beim Zerschlagen 
von Chlorkalk wahrnehme. Zehn Jahre spater, 1853, iiuBerte der 
bekannte Mineraloge K e n n g o t t bei seinen Arbeiten iiber die 
Ursache der Farbe der FluBspate beillufig, daB der Geruch des 
Wolsendorfer FluBspates wold durch f r e i e s F 1 u o r verursacht 
wiirde. Diese Ansicht fand aber bei seinen Fachgenossen keinen An- 
klang, denn 1859 meint Z i p p 1 in seinem Lehrbuch der Mineralogie, 
daB der Gcruch der schwarzviolblauen Varietaten des FluBspats von 
Ozon herriihre. Diese Ansicht nahm der Entdecker des roten Phos- 
phors, A. S c h r o t t e r , auf und sucht,e sie durch Versuche zu stiitzen. 
Dadurch m r d e  der Entdecker des Ozons, C. F. S c h 8 n b e i a  , 
veranlaBt, sich eingehender a19 friiher mit dem Wolsdorfer FluBspat 
zu beschaftigen. S c h 6 n b e i n war nicht iiur eiii genialer Experi- 
mentator, sondern auch ein konsequenter Denker. Um sich vorzu- 
stellen, wie das Ozon auf elektrischem Wege aus dein Sauerstoff ent- 
stehen konnte, nahm er an, daB der Sauerstoff aus einem elektro- 
negativen Bestandteil, dein Ozon, und aus einem elektropositiven 
Bestandteil, den er Antozon nannte, zusammengesetzt ware. Bis 
dahin hatte ihm der elektrische Antipode des Ozons noch gefehlt, 
nun glaubte er, ihn in der Materie gefunden zu haben, die den Geruch 

des Wolsendorfer Flubpats bedingt. ,,Die Aiiwesenheit des freien 0 
in dem besagten Spat erklkt auf die einfachste Weise die Eigentiim- 
lichkeiten des Minerals: beini Zerreiben desselben wird das darin 
eingeschlossene Antozon seiner Gasformigkeit halber entweichen und 
eineii eigentiimlichen Geruch verursachen ; beim Zusammenreiben 
des Spats mit Wasser tritt der groBere Teil des Antozons an Wasser, 
um Wasserstoffsuperoxyd zu erzeugen, wahrend der kleinere Teil in 
die Luft geht, und durch Erhitzen verliert das Mineral seine Eigen- 

schaften einfach deshalb, weil unter diesen Urnstanden 0 in 0 
(d. i. inaktiven Sauerstoff) iibergefuhrt wird." S c h o n b e i n schlug 
d a m  fur das Mineral den Namen ,,Antozonit" vor, der in der Litera- 
tur gelegentlich wiederkehrt. 

S c h 6 n b e i n s Theorie fand gleich im Anfang skeptische Beur- 
teilung. In einem Briefe vom 25./9. 1861 schreibt W o h 1 e r an 
L i e b i g: ,,Ich habe einige Versuche mit dem Wolsendorfer FluB- 
spat gemacht, aber ich kann mich nicht von S c h o n b e i n s Angaben 
iiberzeugen. Am Ende ist das Riechende freies Fluor., Der Geruch 
ist wesentlich verschieden vom Geruch des elektrischen Ozons. " 
Es ist nie gelungen, die Existenz des Antozons zu beweisen, und als 
man gefunden hatte, d a B  das Ozon eine Art von kondensiertem Sauer- 
stoff ist, verschwand das hypothetische Erzeugnis aus der Diskussion. 

Im Jahre 1866 veroffentlichte nun der Russe M. G. W y r o u - 
b o f f eine Abhandlung: ,,Sur les substances colorantes des fluorines", 
in der er die bisherigen Ansichten iiber Geruch und Farbe des FluB- 
spats nach einer eingehenden Kritik verwarf und zu beweisen sucht, 
daB im Wolsendorfer FluBspat Kohlenwasserstoffe eingeschlossen 
sind, die Farbe und Geruch bedingen. Diese Ansicht ist wenig disku- 
tiert worden, und 1881 kommt 0 5 k a r L 6 w wieder auf die ein- 
fachste Erklarung des Geruchs, als von freiem Fluor herriihrend, 
zuriick. Sie drangte die anderen Aasichten vollig in den Hintergrund, 
als H e n r y M o i s a n sich zu dieser Frage auBerte. Der Entdecker 
dcs freien Fluors war namlich auf einen in Frankreich vorkommenden, 
ebenfalls riechenden FluBspat aufmerksam geworden, der bei dem 
Orte Lantignib im Beaujolaisgebirge auch mit Schwerspat und Quarz 
zusammen aus Granig: zutagei tritt. Nach M o i s's a n entwickelt 
der FluBspat von Lantignib beim Zerkleinern einen Geruch, der voll- 
kommen dem vergleichbar ist, den man bei der Darstellung des 
Fluors auf elektrochemischem Wege wahrnimmt. Er erinnert an 
Ozon, nahert sich aber auch dem"de8Fluors; da Fluor sich nach 
M o i s s a n mit Wasser leicht zu Fluorwasserstoff und Ozon umsetzt, 
ist diese Erscheinung leicht erklirlich. 

i- 
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11) Sitzungsber. der Miinchener Akademie 1863. 
12) S c h a f f  b a u t 1 ,  Liebigs Ann. 46, 344 [1843]. 
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Als ich den Wolsendorfer FluBspat auf seinen Geruch hin unter- 
suchte, indein ich ihn in eineni Norser zerrieb, fand ich - weiiigstens 
unmittelbar nach dem Zerreiben - keine Anzeichen fiir Ozon, sondern 
nur einen gullerst charakteristischen halogenartigen Geruch, wie er 
dem freien Fluor eigen sein konnte. Einige chemische Versuche 
(Erhitzen mit metallischem Silber und Nachweis von Fluorsilber u. 8.) 

bestatigten meine Wahrnehmung, aber den direkten Vergleich des 
Geruchs mit dem des Fluors konnte ich mir in Erlangen nicht ver- 
schaffen. So schickte ich denn an den zurzeit besten Kenner 
des Fluors - nicht nur in Deutschland, sondern in der ganzen Welt - 
Herrn Prof. Dr. R u f f , einige Stuckchen des Minerals und bat ihn, 
sich daruber zu LuBern. Herr Professor R u f f war so liebenswurdig, 
den Geruch genau zu priifen und schrieb mir daruber: ,,Ich habe 
den Spat in einem eisernen Morser (sog. Pillenmorser) zerrieben. 
Der dabei auftretende Geruch ist typisch derjenige von Fluor, s o  
s e h r , daB der Gehalt des Fluors an Ozon nur sehr geiing sein kann, 
wahrscheinlich gleich Null. Nach wenigen Sekunden verschwindet 
der Fluorgeruch, und an seine Stelle tritt derjenige von Ozon und 
schlieBlich von Wasserstoffsuperoxyd. Das Auftreten von Ozon und 
Wasserstoffsuperoxyd durfte durch den Feuchtigkeitsgehaltfdes 
Spates, Morsers und der Luft veranlaBt sein'3). " 

Somit kann kein Zweifel dariiber sein, daB der beim Zerreiben 
primar auftretende Geruch von Fluor herruhrt. Nach kurzem, 
starkem Reiben muB man sogleich hineinriechen, dann ist 
der Geruch zwar schwach. aber deutlich vorhanden. Den Versuch 
habe ich bereits fruher als Vorlesuiigsversuch beschriebenl*). Man 
kann nun noch eine game Reihe anderer, freilich subtilerer Versuehe 
mit dem StinkfluB machen, von denen ich nur wenige beschreibe. 
Zerreibt man das Mineral heftig rnit ganz wenig befeuchtetem Koch- 
salz oder Bromkalium, so anclert eich der Geruch in den des Chlors 
oder Broms um. Zerreibt man das'Minera1 unter einer Jodkalium- 
Starkelosung, so wird diese blau usw. 

Woher kommt es nun, daB der FluBspat von Wolsendorf freies 
Fluor enthalt und solcher anderer Provenienz nicht ? 0. L o e w 
hat sich daruber bereits 1881 geauBert. Er nahm an - ohne freilich 
Beweise dafdr zu bringen -, daB sich in dem Wolsendorfer Mineral 
geringe Mengen von Cerium befinden, und daB dessen Perfluorid 
CeF, sich bei der Bildung des Wolsendorfer FluBspats zu Trifluorid 
CeF3 und freiein Fluor zersetzt habe, welch Ietzteres im Mineral ein- 
geschlossen blieb. Dieser Ansicht widersprach bereits B r a u n e 19. 
Er hatte Certetrafluorid als CeF, + HzO erhalteii und gefunden, 
daB es sich erst bei dunkler Rotglut in H,O -/- CeF3 + F zerlegt, 
Da nun der Wolsendorfer FluBspat bei dieser Temperatur seinen 
Geruch verliert, so schien ihm L o e w s Ansicht unwahrscheinlich 
zu sein. L o e w hielt aber damals an seiner Ansicht fest. Nun muWte 
man Anzeichen von Cerium bei den Begleitmineralien des Wolsen- 
dorfer FluBspats finden konnen, wenn L o e w s Ansicht zutrifft, 
aber ich habe mich vergeblich bemuht, es nachzuweisen. Als ich 
mich daraufhin an Herrn 0. L o e w mit der Bitte wandte, mir seine 
Methode zum Nachweis des Ceriums mitzuteilen, schrieb er mir 
freundlichst, daB auch ihm der Nachweis dieses Elementes nicht so 
gegliickt ware, daB er seine Anwesenheit mit Sicherheit offentlich 
behaupten koiine. Er habe sich auf die Angaben von Mineralogen 
verlassen, die ihm mitgeteilt h&tten, daB seltene Erden, darunter 
Ceroxyd, im Wolsendorfer FluBspat vorhanden waren. In der Tat 
sieht man den Wolsendorfer FluBspat oft mit gelblichgraen dunnen 
Auflagerungen bedeckt, die an seltene Erden denken lassen konnen. 
Als ich aber dieses Begleitprodukt untersuchte, erwies es sich als 
Kalkuranglimmer. Dieser Kalkuranglimmer hatte - als er als solcher 
noch nicht erkannt war - bereits AnlaB zu einer Tauschung gegeben. 
Ein Mitarbeiter hatte ein Stuck Wolsendorfer FluBspat in der iib- 
lichen Weise feingepulvert in das Elektroskop gegeben und beob- 
achtet, daB es ausgesprochen radioaktiv war. Reine Krystalle des 
Spats zeigten aber keine Spur von Radioaktivitat. Als das erst- 
genannte Pulver mit Salpetersaure heiB ausgewogen, filtriert, ge- 
waschen und getrocknet von neuem untersucht wurde, erwies es 
sich als inaktiv, im Saureauszug war aber Uran nachweisbar. Der 
Wolsdorfer FluBspat selbst ist also inaktiv, aber er ist hiiufig mit 
Kalkuranglimmer innig durchsetzt. Da es nun bekannt ist, daB 
Strahlen - auch solche radioaktiver Substanzen - leicht auf F lub  
spat einwirken und ihii verfiirben, so kam ich a d  den Gedanken, 
daB diese Strahlenwirkung vielleicht die Ursache des Geruchs und der 

13) In der Diskussion besttitigte auch Prof. Dr. S t o c k , der den 
Geruch des freien Fluors kannte, daB der Wolsendorfer FluSspat 
beim Zerreiben nach freieni Fluor riecht. 

14) J. prakt. Chem. 96, 76-77 [1917]. 
15) Ber. 14, 1944 [1881]. 
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Farbung des Wolsendorfer FluBspats ist. Die dunkle Farbe des 
FluBspats konnte dann von kolloidalem Calcium herriihren, denn 
L. W o h 1 e r hat ja schon vor Jahren nachgewiesehlB), daB man mit 
metallischem Calcium FluBspat farben kann, mit einer Farbe, die 
der des Wolsendorfer Flubspats iihnlich ist 17). 

Es scheint mir durchaus nicht unmoglich zu sein, daB die Strahlen 
radioaktiver Begleitmineralien in jahrtausendelanger Einwirkung 
den Fluaspat so zu verandern vermogen, daB Fluor und Calcium frei 
abgeschiedeii werden. Sie bleiben in dem ja auch von freiem Fluor 
nicht angreifbaren Spat gleichsam eingekerkert. Ist die Spaltung 
in Fluor und Calcium in geniigender Menge vor sich gegangen, so 
kann Fluor sich durch seinen Geruch bemerkbar machen, wenn sein 
Kerker zerbrochen wird. 

Fur die Ceriumfluoridtheorie fehlt vor allem die Grundvoraus- 
setzung, das Vorhandensein von Cerium. Es war zu priifen, ob fur 
die Moglichkeit der Zersetzung durch Strahlen radioaktiver Korper 
die Grundlage gegeben ist. Kleine Mengen von Uranglimnier sind 
bei Wolsendorf haufig mit FluBspat vergesellschaftet. Vor nlir 
liegen groBe Stucke, die vielfach mit dunnen Uberzugen des schon 
fluorescierenden Kalkuranits uberzogen oder mit kleinen Blattchen 
desselben durchsetzt sind. Und als ich @oBe Stucke zu kleinen zer- 
schlagen lie@ da fie1 aus Zwischenraumen im Innern eine nam- 
hafte Anzahl der Uranmineralkrystiillchen heraus. Aber es gibt auch 
Partien im Wolsendorfer FluBspat, die frei von Uranglimmer sind. 
und es war darum wichtig, zu untersuchen, ob am Fundorte des 
Spats erheblichere radioaktive Strahlungen nachweisbar sind. Bei 
einein Besuche von Wolsendorf stieg ich darum in zwei in Betrieb 
befindliche Schachte des Herrn Grubenbesitzers Hans Bauer ein, 
in den Barbara- und in den Marienstollen und untersuchte darin 
Wasser und Luft auf radioaktive und durchdringende Strahlung. 
Auf dem Wege in die Tiefe dea Marienstollens sah man das Wasser 
an den Wanden herabrinnen und unten an der Sohle - 90 m tief - 
sich ansanimeln, wo es abgepumpt wurde. Solche Verhaltnisse sind 
f~ die Untersuchung eines Wassers auf Radioaktivitiit an sich schon 
hochst ungiinstig, weil gasformige Emanation so grodtenteils schon 
entweichen kann. Aber der Schacht ist auch noch gut durchliiftet, 
und es zirkuliert - fuhlbar - ein kraftiger eingepumpter Luft- 
strom. Obwohl auch an eine regelrechte Wasserentnahme auf dem 
steinigen Boden nicht zu denken war, so ma6 ich bei dem davon ge- 
schopften Wasser noch 70 Macheeinheiten. Die fortwahrend durch 
AuBeduft verdiinnte Atmosphare des Stollens war fur Messungen 
gar nicht brauchbar. Wir entleerten daher eine auBerhalb des Stollens 
mit inaktivem Wasser gefiillte Fontaktoskopkanne in dem 70 m 
tief, etwas abseits gelegenen Pulvermagazin des Stollens und maBen 
ihre Aktivitat zu 16Mache-Einheiten (1176 Volt je Einheit in 60' 
nach Beriicksichtigung der Aktivitat der Zerfallsprodukte und einer 
Kapazitat des Elektrometers von 14,3 cm). Auch diese Luft war 
durch den nahen zirkulierenden Luftstrom, durch das Tiiroffnen und 
-schlieBen sicher beeinflu& worden. SchlieBlich schickte ich noch 
eine Fontaktoskopkanne, bei der ich die Elektrizitatszerstreuung 
ihrer Luft aulerhalb des Stollens gemessen hatte, hermetisch ge- 
schlossen in das Pulvermagazin, lieB sie so eine halbe Stunde stehen, 
d a m  heraufholen und maB dann von neuem. Es ergab sich eine Zu- 
nahme der Zerstreuung der Luft, die - nach Abzug des Wertes 
vor dem versuch - noch 14 Volt betrug (Kapazitat des Elektro- 
skops = 14,6 cm). Im nur 25 m tiefen Barbarastollen lagen die 
Verhaltnisse noch erheblich ungiinstiger als im Marienstollen, so 
daB nur das ausammenlaufende Wasser gemessen werden konnte, 
es hatte 15 Mache-Einheiten. Das Pulvermagazin dieses Stollens lag 
auBerhalb des Stollens, und auch seine Luft war radioaktiv (ebenfalla 
16 Maohe-Einheiten). Dagegen konnte hier durchdringende Strah- 
lung nicht gemessen werden. 

Trotz sehr ungiinstiger Verhaltnisse fiir die Messung konnte alao 
in den FluBspatschiichten bei Wolsendorf standige nicht unerhebliche 
radioaktive Strahlung festgestellt werden, so daB die Vorbedingungan 
fur vorstehende Annahme gegeben sind. 

Es war nun von Interesse zu priifen, ob das, was die Natur viel- 
leicht in jahrtausendelanger schwacher Einwirkung erreicht, sich 
durch intensive Bestrahlung nicht in viel kurzerer Zeit ermoglichen 
lasse. Auf meine Bitte hat darum Herr Professor Dr. S t  e f a n  
M e y e r im Institut fiir Radiumforschung ein Stuckchen krystalli- 
sierten farblosen FluBspat 2-3 Monate lang den Strahlen von etwa 
1 g Radiumchlorid ausgesetzt, wofiir ihm auch an dieser Stelle bestens 

16) Z. anorg. Chem. 47, 354 [1905]. 
17) Wie Herr Prof, W 6 h 1 e r in der Diskussion noch ausdrucklich 

hervorhob. 
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gedankt sri. Der FluBspat farbte sich dabei rasch, danii aber wollte 
die Farbe nicht inehr recht tiefer werdcn, obwohl die Bestrahlung 
noch ungefahr einen Monat fortgesetzt wurde. Das Stuckchen war 
dann schon blau gefarbt (im Innern anscheinend mehr als auBen), 
erwies sich aber in 1/2 cm dicker Schicht noch durchaus als durch- 
sichtig. Beim Zerschlagen zeigte es denn auch keineii Geruch nach 
Fluor, aber im Dunklen aufbewahrt, hat es seine Farbe vier Jahre lang 
mit ziemlich gleicher Intensitat gehalten. Ebenso lange hielt sich 
auch eine andere merkwiirdige Erscheinung. Each schwachem Er- 
hitzen leuchtet der intensiv bestrahlte FluDspat niit einem intensiv 
griinen Licht, das beim langeren und starkeren Erhitzen verschwindct 
und dem blafivioletten Platz macht, das der Thermoluminescenz des 
unbestrahlteq FluOspats eigen ist. Einmal verschwunden, kehrt das 
griine Leuchten ohne erneute Bestrahlung nicht mehr beim Erhitzen 
wieder. Proben dieser FluDspatstuckchen, die ich nach 3 Jahren 
wieder prufte, zeigeii die Erscheinung noch immer. Der FluBspat 
vermag also Energie aufzunehmen und sie langere Zeit zu halten. 
Moglicherweise spielt diese aufgespeicherte Strahlungsenergie bei der 
Abscheidung des Fluors und Calciums eine Rolle. Jedenfalls ist es 
bisher auf kunstlichem Wege noch nicht gelungen, den natiirlichen 
ProzeB vollig nachzuahmen, doch werden die Versuche fortgesetzt. 

Was nun die Aktivitat der Wasser anbetrifft, so wurde zu dereii 
Untersuchung von Schwandorf ausgegangen und von da aus iiber 
Schwarzenfeld dem Wlilsenberg sich genlhert, dann die Quellen auf 
und um diesen untersucht und auch noch einige Quellen eines gegen- 
ftberliegenden, aus Gneis bestehenden Berges gepruft. SchlieBlich 
wurde ein Ausflug in das nordlich gelegene Nabburg geinacht und von 
da nach Schwarzenfeld zuriiek gewandert. 

Q u e l l e  a n i  F u B  d e s  K r e u z b e r g s  b c i  
S c h w a n d o r f , durch einen Brunnen niit einein 
Lowenkopf zutage tretend, T. = 10' . . . . . . .  2 ME. 

Eine s c h w a c h 1 a u f e n d e S c h w e f c 1 q u e 11 e 
am Holzberg in Krukenberg b e i S c h w a n d o r f 
ergab 4 2  M.E., doch war das Wasser nicht sachgemaL.3 
entnehmbar. 

B r u n n e n  u n d  Q u e l l e n  i n  u n d  u m  S c h w a r z e n f e l d  
i n d e r 0 b e r p f a 1 z (im Herbst 1918 untersucht). 

B r u n n e n  i m  H o f e  d e s  G r u b e n b e s i t z e r s  
H a n s  B a u e r  in Schwarzenfeld, HausNr. 44 

B r u n n e n  g e g e n i i b e r  d e m  H a u s e  d e s  B i i r -  
g e r m e  i s t e r s B a r t  m a  n n . . . . . . . . .  

B r u n n e n  i m  G a r t e n  d e s  H a u s e s  d e s  Kon-  
t r o l l e u r s  B e e r ,  T. = 13' . . . . . . . . . .  

B r u n n e n  v o r  d e m  H a u s e  d e s  o k o n o m e i i  
T o b i a s S i n g e r , H a u s N r . 2 9 , T .  = 13'. . . . .  

E r s t e r  B r u n n e n  d e s  E i n s i e d l e r s  auf deni 
Miesberg (zwischen Kirche und Haus) in Schwarzenfeld. 

Z w e i t e r  B r u n n e n  d e s  E i n s i e d l e r s  auf dem 
Miesberg (links von der Klause) . . . . . . . . . .  

O b e r e  Q u e l l e  i n  d e r  G e m e i n d e w i e s e  bei 
Schwarzenfeld, in schmalem Teich entspringend, 
T . = 1 5 ' .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Untere Quelle in der Gemeindewiese von Schwarzenfeld, 
T . = 2 0  " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Quelle im obersten Pfannenloch (gilt als Quelle des Mies- 
bachs) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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D i e  Q u e l l e n u n d  W a s s e r d e s  W g l s e n b e r g s .  

Das Naabwasser am Barbaraschacht war vollig inaktiv. 
Wasser aus dem Barbaraschacht 25 m tief unter der Erde 

(war nicht kunstgerecht zu entnehmen, so daD vie1 Akti- 
viGt verloren ging) . . . . . . . . . . . . . . .  15 ME. 

16 ME. Luft im Pulvermagazin des Barbaraschachts. 
Gemeindebrunnen der Ortsgemeinde W o 1 s e n b e r g. 

Im hochgelegenen Dorf auf dem Platz im Steinbassin 
gefaBt und mit Holz bedeckt. Versiegt nie, T. = 12,5' 

Obere Bruchwieselquelle im Bezirk der Ortsgemeinde Wol- 
senberg. Am sog. Ebenholz in einer Wiese entspringend, 
T . = 1 5 ' .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26ME. 

Q u e l l e  i n  d e r  o b e r e n  S t r e i t w i e s e  im Be- 
zirk der Ortsgemeinde Wolsenberg, nie versiegend , , 11,3 ME. 

47 ME. 

13 o c k w i e s e ri q 11 e 11 e im Bezirk der Ortsgerneinde 
Wolsenberg. Entspringt am oberen (siid-ostl. ) Wicsen- 
rand aus Kiesboden, T.  = 18" . . . . . . . . . .  11 ME. 

Sog. L e h m g r u b e n q u e 1 1 e der Ortsgenidnde Wol- 
senberg in halber Bergeshohe in Wiesenecke entsprin- 

W a s s e r  v o n  d e r  S o h l e  d e s  M a r i e n s c h a c h t , s  
in Wolsenberg 75 m unter der Erde. Das am Ende des 
gut geliifteten Ganges aus zertriimmerten Gestein 
herausquellende Wasser wurde durch Damniung ge- 
staut und so gut als moglich ent.nommen . . . . . .  67,7 ME. 

L u f t  i m  P u l v e r m a g s z i n  d e s  M a r i e n -  
s c h a  c h t, s 60 m tief unter der Erde entnommen. 16 ME. 

Q u e l l e  in! s o g .  S c h m i e d s c h l a g  nahe beim 
Marienschacht im Walde zutage treteiid . . . . . .  16,9 ME. 

Sog. B e r g  b r u n  n e  n b e i  B r e n s  d o r f nahe an der 
StraSe, etwas oberhalb derselben, T. = 13" . . . . .  7,2 NE. 

Q u e 11 e i n  d o  r sog..T o n w i e s c im Bezirk Brensdorf, 
1/2-3/4 Stunde voin Dorf entfernt, gegeniiber dem Ton- 
werk des Grubenbesitzer Hans Bauer in Schwarzen- 
feld, T. = 13,8" . . . . . . . . . . . . . . . . .  30,5 ME. 

B r u n n e n  v o r  den1  H a u s e  d e s  o k o i i o i n e n  
P a c h t 1 in Brensdorf, T. = 12,5' . . . . . . . .  2,7 ME. 

B e r g w i e s e n q u e 1 1 e bei Pretzabruck auf der halbeii 
Hohe des Berges in einer Wiese. Versiegt nie, T. = 13,s" 17,6 ME. 

Sog. H o 1 z b r u n ii e n am Kiihlberg oberhalb Pretza- 
bruch. Mit Deckel bedeckt . Speist die Wasserleitung, 
T. =11,5' . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,8 ME. 

B r u n n e n  d e s  o k o n o m e n  L i p p e r t ,  gerade 
oberhalb des Dorfes Pretzabruck in Bassin gefaBt, das 
mit Holz, iiber dem sich ein schwerer Stein befindet, 
bedeckt ist. Scheint Sickerwasser zu sein . . . . .  1,2-&1E. 

Sog. H a s e n 1 o h b r u n n e ii  , Quelle in einer Wicsc 
unterhalb Pretzabruck nahe bei einein Birnbauin . . 0,s ME. 

Sog. B a c h b r u n n e n der Gemeinde Altfalter, T = 12,5' 3,6 ME. 
Sog. K i r c h t r L n k q u c 1 1 e , wenig oberhalb Alt- 

falter an einer Stelle aust,retend, wo friiher Bleierz ge- 
graben wurde. Speist die Wasserleitung der Schule und 
Kirche, T. = 15,5' . . . . . . . . . . . . . . .  2,5 ME. 

Sog. B r u ii n e n a n g e r q u e 1 le im unteren Teile '1011 
Nabburg (Vorort Brunnenanger) in einem Steinhaus 
gefaBt. Schone, nie versiegende Quelle, iiahe daneben 
rotlicher Granit, T. = 11,3" . . . . . . . . . . .  17,4 &lE. 

M a r i e n b r ii n d 1 hinter de; kleinen Kapelle nahe 
Nabburg unten an der Naab, aus dem Reservoir ent- 
nommen, T. = 14,5' . . . . . . . . . . . . . .  4,7 ME. 

Sog. M e y e  r - Q u e 11 e nahe dein Weg im Wald von 
Nabburg iiach Brensdorf, hinter dem Eisenbahnhaus- 
chen, in zementiertem Brunnenhaus gefaBt, T. = 10,3" 23,5 ME. 

gend, T.  = 13' . . . . . . . . . . . . . . . . .  43,3 ME. 

Die Untersuchung wird fortgesetzt. 

lch mochte nicht schlieaen, ohm cler Freude und Befriedigung 
Ausdruck zu geben, die ineine Begleiter und' ich enipfanden, als wir 
diese Unt,ersuchungen ausfuhrten. Wenii wir durch die lieblichen 
Taler der frankischen Schweiz, uber Hohen und Bergc wanderten 
oder in den herrlichen Waldern des Fichtelgebirges umher streiften, 
auf Wegen, die sonst nur der Jager geht, oder wenn wir in Hohlen 
und Schachte hinunterstiegen, um eiiie Naturerscheinung bis zu 
ihreni Ursprung zu verfolgen und dort die Methoden des Labo- 
ratoriuiiis anwendeten oder neue mit den primitivsten Mitteln 
schufen, da enipfanden wir erst voll und ganz den Reiz, der in 
der Naturforschung liegt. Und wenn einmal Zeiten kommen 
sollten, in denen clie Mittel fur die Forschung spkrlich flieBen, 
dann brauchen wir unser Arbeitsgebiet nur in die freie Natur hinaus 
zu verlegen. Sie bietct urn nicht nur billige Ausgangsmaterialien, 
sondern auch Probleme - von den hochsten bis zu den kleinsten - 
in Hiille und Fiille. 

Diese Untersuchnngen wurden, wie schon erwahnt, mit Mitteln 
ausgefuht, die die Akademie der Wissenschaften in Miinchen be- 
willigte. AuDer den Biirgerrneistern und Ortsvoretehern vieler Orte 
meines Arbeitsgebietes, bin ich Herrn Grubenbesit,zer Ha n s B a u e r 
in Schwarzenfeld zu besonderem Danke verpflichtet, der mir bei den 
schwierigen Untersuchungen in den Schachten des Wolsenbergs 
weitgehend entgegcnkam und dadurch meine Untersuchungen for- 
derte. Aach dem Direktor des hiesigen mineralogischen Imtituts, 
Herrn Professor L e n k , und Herrn Dr, L a 11 h m a n n in Munchen 
sei fiir ihre Hilfe bestens gedankt. [A. 171.1 




